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Exemples et Exercices

AFC

Exemple 1:

e Soit la matrice des probabilités suivante de
type (3,2)
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e Que l'on peut écrire sous forme d’un tableau

Total
1/6 1/6 1/3
1/12 1/4 1/3
1/4 1/12 1/3
Total ~ [1/2  [1/2 -

Nuage ~ZAI):

Li:: .JZLL'.JZE% ::(E&[fi'gklfij ::(EE'EE}
P. P 1/3'1/3) (2'2

> p. P 1/3°1/3 "4
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Nuage .4 ):

1= (/811; /812); M, = (/821; :822); M,= (/831; /832)
P

:Bi' =
N
M. = P . Po =( 1/2 1/2)
Py PP, ) W12 V172

2 1 1
Dary Py Pary/P., ) \W1/274112

M, | P P ]{3/4_1/4)

BAPs PP, ) (W12741/2
|\/|3: £1£]
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Matrice des variances-covariances:

e Carrée d’ordre 2

W:(Vll Vle

V21 V22

V=% -V nf = g Vn) ¢ el ad e Vo)
y 4[@&}11(@@)11(&&]2

gl 22) 304 2) 304 2

1(2)/1( 2 1
V11:_ — |+ —=—
3\16) 3(16) 12

v22=pl,(12—\/p_,2)2+pz,(ﬁzz—\/p_,z)z+p3,(ﬂ32—\/p_,2)2
L2 N2Y  1(32 V2) ifV2_i2)
27312 2 34 2/ 342

Vs, :}(0)2 +}(£j +}(£j :i

3 3\16) 3\16) 12
Vn Va p(lG ﬁ\/T)X:E P )2"' pz(ﬁ iV P Xﬁ 2 P 2)"' ps(ﬂal_\/ﬁlxﬂaz_\/ﬁz)
(2 2 \/é\/éj 1[@_& 3/5@] 1[3/5_& &&J

+= o == ===
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’

e D'ou

B 1/12 -1/12
\-112 112
* Variabilité de B(l):

V, = tr(W):i+i:1
12 12 6
¢ Valeurs propres de W:
1 1 -1

det(\N—/il):l_Z_1 1E =

12 12

B
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Distance X2 dans ~A1):

dz(i,i')=§ p%j L P _ pi,jjz

B. B

i=1;i'=2
2 2
d2(1,2):1[&_hJ +1(&_@]
2 pl p2- 2 pl- pz.

02373 25 2 R
22 4) 2\2 4) 2(4) 204) 16

i=1i'=
2 2
a°(L )__(& &j +1(@_@)
pl pS- 2 p1- p3.
353 1(1-%2*(‘—1)*%%1&
2\2 4) 2\2 4 2\ 4 2\ 4)" 16
| =2,1'=
2
Par _ p31j 1 (pzz_ pgzj
p2 p2- p3.

:E(z zf 2(4‘;1) eI G
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Distances x2 dans .4 ):

e Entre M, et M; :dz(Mi;Mi.):Z(ﬁij —,Bl.j)z

M) =(8.- A (A BT
2] (8 5] 4]

NP

2 4 2 4 4
dA(M,MJ)=(8.-B.) +B.~B,]
{244
2

4 2 4 2

2

Distances x2 dans .4 ):

dZ(M 2 MJ :(:821_:3:;])2 +(:822_:B:;2)2

L e

4 4 2 2
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Matrice R:

e Elle est de type (3,2)

I‘-11 r12
R= r21 r22
I‘-31 I‘-32
- _RA-np,

15

_ Pu = PP _ 1/6- (1/3)[(1/2):

RN TSN (VE) s (V%)

_ P = PP, _ 1/6-(1/3)1(1/2) _

T T b, N@OBDEYD)

_ Po = Pp P _ 1/12-(1/3)(1/2) _ - /6

T pap. | JI3)I2) 12

_ Py = PP _ 1/4- (1/3)[(1/2): \/E

=" T e, Jarz)rz) 12

— P31 = Ps. Py _ 1/4- (1/3)[(1/2)_ \/E

o Ihe by J@3)2) | 12
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r =
onap, 176 12

—P2" PPy _ 1/12_(1/3)[61/2) -6

0 0 0 -J6 /6
R = -6 6 ~ R'= 12 12
12 12 0 J6 -4/6
JE “/g 12 12
12 12
0 __*/6 @ 0 0
Aol 12 12 -6 6 |_( 112 -112)_
J6 =6 12 12 | \-112 1712
27 12 ) V6 V6
12 12 §

Exemple 2:

e Le tableau suivant représente le type d’études
poursuivies apres le Bac. (université, classes
préparatoires, autres) en fonction du parcours
suivi au lycée (Littéraire, Sc. Eco., Sc. Ex et
Technologique) indiquées par 100 étudiants
au cours d’une enquéte:

18
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1) Donner le tableau des probabilités.

2) Calculer la distance x? entre les modalités.

3) Déterminer la matrice des variances-
covariances Wou la matrice R.

4) Calculer la variabilité de nuage &) et du
nuage projeté ¢{l). En déduire la variabilité
expliquée.

Etudes |Univ. Classes |[IUT-BTS

post-Bac Prépa.

Type de

Bac Total

Lettre 13 2 5 20

Sc. éco. 20 2 8 30

Sc. Ex 10 5 5 20

Tech. 7 1 22 30

Total 50 10 40 100
Questions:

20

16/04/2012

10





