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Rattrapage de Probabilités, Statistiques
et Calcul Stochastique
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Exercice 1: ( 6 points)
1°) SoitX une v.a. telle quE(X)=u etVar(X)=c? existent. Monter que pour tout rési0 on a :
2
pqx N E £)< 0_2 (gadité de Bienaymé-Tchebychev)
£

2°) Soit () n=o Une site de variables aléatoires telle quen (E[X,]) = wet lim (var[X,])=0

Montrer que Xn) n= o COnverge en probabilité vens
3°) Soit X)) nso Une suite de variables aléatoires indépendanteemiquement distribuées, ayant

- 18 i
des moments d'ordre 2 finis. Montrer uez Xj] converge en probabilité velEs[X].
n =1 n=0
Exercice 2: ( 8 points)
Soienta etb deux nombres entiers tels que <bet A J IR .
On considere un couple de variables aléatoXe¥)(dont la loi de probabilité est définie par :

P g
P(X =i;Y = j):e-b“‘_—lc'ja'(b—a)l—'; i, jOIN; i< j
J:

1°) Déterminer la loi marginale dé Donnerk (Y), Var (Y).
2°) Déterminer la loi conditionnelle désachant qu¥ =j.
3°) Déterminer la loi marginale dé

4°) CalculerCov(X, Y).

Exercice 3: ( 6 points)
Soientd un réel strictement positif &tla variable aléatoire de densitdéfinie par :
1+6

Ox =1, f(X)=5X %, et 0 sinon.

1°) Veérifier quef est bien une densité de probabilité et détermiaefonction de répartition
associee.

2°) CalculerP(0 <X < 2).

3°) Pour quelles valeurs dt X admet-elle une espérance mathématique ? La calguéad elle
existe.

Bonne chance !



