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EXERCICE N° 1.6 PAGE 17

1) —.Deux vecteurs, sont linéairement dépendants c-a-d il existe un scalaire A € IR?
tel que U=L.V

Donc (o, 1,B)=A(1,B,00) on encore (o,1,B)=(A\AB,Ac)

oa=p=1
— U et V sont indépendants csa-d o= 1 et B = 1.
2) U etV sont orthogonaux si U.V=0
On encore (a,1,B) . (1,B8,0)=0
(ax1) + (I1xB) + (Bxa)=0
a+B+af=0

3) Soit W (x,y,z) € IR3 orthogonaux a U et V.

Ona
0 = ox+y+pz=0 = y=-0x-fz
0 x+By+oz=0 X=-Py-oz

Ww.U
W.V

= { o(-By-oz)+y+pz=0

x+B(-ax-Bz)+az=0

= { (1-0B)y+(B-03)z=0
(1-aB)x+(0i?)z=0

Premier cas: | 1-aB=0
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Le systéme devient J (B-0?)z=0
(a-p2)z=0

Si z#0 alors
B=a? — af=03=1 — a=1
o=p2 aB=p>=1 p=1

Ce qui est’impossible car d’aprés la question -1- U et V sont linéairement indépendants
donc z=0 et alors x+By=0 ce qui implique x=-fy
Par suite W a la forme (By ,y,0)=y(-B,1,0) avec y € IR*

Deuxiéme cas': l1-aB=0
Alors
_ (o) _ (o*p)
X= z et y=
1-o0p l-ap
Donc W= B2_a’ Z 4 (X,Z'l Z
1-of3 L<af

= z B*a , o*B,-1-ap)

= M(p*a, 0B, 1-0p)

Avec

A=_7 c IR
1-af

Donc les vecteurs orthogonaux a U et V dans le cas a1 ont la forme
W=21 (Bz-a’ > (12'6, 1'0’3)

4) Pour que { U,V,W } forment une base orthonormée de IR? il faut que

Hull = [lvIl =Wl =1

U.v=0
U.W=0

V.W=0

Et
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2| = 2 2—
2ll= o +1+p>=1 =
V| = 1+p+ar=1

a*+f2=0 =>  o=p=0

Par suite W = A(0,0,1) avec Le IR* (on traite le cas ou aff=0)
Jwzll=22=[rl=1ou-1

W(0,0;1) ou W(0,0,-1)

On.a otB+ap=0 (car a=p=0)

Ceci'implique que U et V sont orthogonaux.

Donc {U; V,W} estlibre et sont en nombre 3= dim IR? d’ou ils forment une base orthonormée
a IR3

EXERCICE N° 1.7 PAGE

1) u=032 V=(1,-2,0) W= (2,1,3)
Ces vecteurs sont en nombre 3 il.suffit de démontrer que {U ,V ,W} est libre pour qu’elle
soit une base de IR? qui est de dimension 3.
Soient a,3 € IR tel que aU+BV+OW=0
Ceci implique t-il que a=p=5=0
?

a(1,3,2)+p(1,-2,3)+8(2,1 ,3).=(0,0 ;0)

otp+26=0 o+P+[2*(-2/3) |=e=4/3a+p=0
{ 30-2B+6=0 = { 30-2B-2/30=7/30-2p=0
20+306=0 o= -2/3 a
2 x -o/3+p=0 -2/3a+2p3=0
730-2p=0 = 730-2$=0
o= -2/3 6=-2/3a
5/3a=0 o=0
7/30-2p=0 = { B=0
o= -2/3a 0=0

Conclusion {U,V,W} est libre par suite elle est
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2)_ soientx’ et x>’ et X’’’ les composants de x dans la base {U,V,W}
On adonc X=x"U +x’V+x W

(0,0,-1)=x’(1,3,2)+x7"(1,-2,0)+x*"(2,1,3)

X’ +x7+2x77’=0 3x [ 3x’+3x7°+6x°=0
{ 3x7-2%7+x7°=0 — {3x’—2x”+x”’=0
2x7+3x =x1 2x’+3x77’= -1
5x7745x7 =0 X=-x ‘7
{ 3X’+H2X74x=0 —> { 3X’H2x7+x77’=0
2x°+3x77= -1 2x’+3x77’=-1

>

X,’: _X”’ X”: ‘X”, ’:1
X’ — 'X”’ |:> X,: 'X’,’ :> X,’:
_2X’”+3X9”:_1 X’,’:—l X,”:—l

Donc X=U+V-W

3)_  Y.U=0
Y est orthogonal a U et V si {
Y. V=0
2+3a+2b=0 a=1
2-a=0 b=-5/3

Donc y(2,1,-5/3) est orthogonal a V et U.





