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Exercice 1:
Soit (X,Y) un couple aléatoire discret dont la loi est denpa&r le tableau suivant :

X -1 0 1
Y
-2 1/6 |1/1z | 1/6
1 1/6 |1/1z | 1/6
2 1/1z | 0 1/1z

Trouver la loi conjointe du coupl&(V) otiU=|X| etV=Y 2.

Exercice 2:

Un couple de variables aléatoire§Y) possede une densité conjoif(tey). Trouver la densit§(z) de
leur rapport 7z = Y

Exercice 3:

SoientX; et X, deux variables aléatoires continues indépendaytast la méme densité)=1 pourx
€]0,1], f(x)=0 ailleurs. On considera=X;+X, etY,=X;—X,. Donner la loi conjointe der{,Y>).

Exercice 4:

1°)Trouver la loi de répartition de la somme dexdeariables aléatoires indépendante®t X, de
densités respectivégxy)=re”1, (x:>0) ; f2(X2)=Ae™; , (>0).

2°)Trouver la loi de répartition de la somme dexdeariables aléatoires indépendante®t X, de
densités respectivéf_(xl):Me'klxl, (X;|_>O) ; fz(Xz):Xze_kzxz , (X2>O).

Exercice 5:

Soient deux variables aléatoires contine¥ a densité conjointéx,y).

1°)Trouver la fonction de répartitioB(2) et la densité de probabilig{z) de la plus grande des deux
variablesZ=max{X,Y}.

2°)Trouver la fonction de répartitiod(u) et la densité de probabiliti{u) de la plus petite des deux
variablesU=min{X,Y}.

Exercice 6:

1°) On connait la densité conjoirf{&,y) d’'un couple de variables aléatoires contind€¥)( Trouver la
densitéy(z) de la differenc&=X-Y.

2°) On donne maintenant les densités marginalesatebles aléatoires etY, que I'on suppose
indépendantesfi(x)=re™, (x>0) : etfo(y)=pe™, (y>0). Trouver la densitg(z) de la différenc&=X-Y.
Exercice 7:

Une variable aléatoire continiea pour densité de probabilitéx)=2x pourx€[0,1] etf(x)=0 en dehors
de cet intervalle. Trouver I'espérance mathématigjue variance de la variable aléatoireX °.
Exercice 8:

Une variable aléatoire continiea pour densité de probabilité la fonctigg=re™™ pourx>0 (A>0).
Calculer I'espérance mathématique et la variande dariable aléatoir¥=e .
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Exercice 9:

Une variable aléatoire continiXea pour densité de probabilité la foncti¢=re™ pourx>0. Etablir
dans quelles conditions existent I'espérance makigoe et la variance de la variable aléat¥ire” et
guelle est leur valeur ?

Exercice 10:
Une variable aléatoire continixea pour densité de probabilité la fonction .
f(X) :%; pourxD[—E,Z—T}
2 2 2

1°)Trouver I'espérance mathématique et la variateck variable aléatoiré=sin X.

2°)Calculer 'espérance mathématique et la variaiecka variable aléatoiné=|sinX|.

Exercice 11:

1°) La densité d’'une variable aléatoire contiXuestf(x). On considere la fonctior=min{X,a}, ou a est
non aléatoire. Trouver I'espérance mathématique \eriance de la variable aléato¥feans calculer sa
fonction de répartition.

2°) Méme question que la précédente, ¥aést une variable aléatoire discréte qui prendvelksurs
entiéres positives a probabilités données pableaa suivant :

Xi 1 2 k n
pi P1 P2 Pk Pn

Y=min{X,a}, ou a est un nombre entier positif on aléatoire compnise 1 et n (1a<n).

Exercice 12:

Soit une variable aléatoire contindele densitdé(x). Trouver 'espérance mathématique et la variatece
la variableY=[X].

Exercice 13:

Les densités des variables aléatoires indépendd@es sontfi(x) etfy(y).

1°)Donner I'espérance mathématique et la variaeda gariable aléatoirg=X-Y]|.

2°)Trouver I'espérance mathématique et la variateck plus petite de ces deux varialesnin{X,Y}.
Exercice 14:

La densité conjointe d’'un vecteur de trois varialdkatoiresX,Y,4 estf (x,y,9. Ecrire les expressions :
1°) de la densit§x) de la variable aléatoip¢ ; 2°) de la densité conjointgs(y,2 des variables aléatoires
(Y, ; 3°) de la densité conditionnefiex(y,z/) ; 4°) de la densité conditionnefigy/x,? ; 5°) de la
fonction de répartitiofr(x,y,? ; 6°) de la fonction de répartitidh(x) de la variable aléatoidé; 7°) de la
fonction de répartitioffr1 2(X,y) du couple X,Y).

Exercice 15:

SoientX; Xz, X3 des variables aléatoires continues indépendantes la méme loi, de densité :

f(X):{ e’ x>0

0; autrement X
- : . +
On considere les variables aléatoivgsX;+Xo+Xs; Y, = RS T Y, =——

e .. ! - +
Donner la densité conjointe d¥€;(Y>,Y53). X+ X+ Xy X+ X,
Les variables’s, Y2, Y3 sont-elles indépendantes ?



